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Diffusion resistant cartridge for storing and dosing liquids, especially for 
producing drug-containing inhalable aerosols, has three-shell structure with 
collapsible bag, container and rigid housing 
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Abstract of DE1 994071 3 

A cartridge for liquids is removably attachable 
at the upper end to a liquid withdrawal device 
and consists of a collapsible bag containing 
the liquid, inside a dimensionally stable 
container, itself inside a rigid outer housing. A 
cartridge for liquids is removably attachable at 
the upper end to a liquid withdrawal device 
and consists of a collapsible bag containing 
the liquid, inside a dimensionally stable 
container, itself inside a rigid outer housing. 
The base of the housing has an opening and 
the container has an opening closed by a 
stopper. The stopper includes an insertion 
tube, which forms a sealed connection with a 
connecting tube of the withdrawal device, and 
is permanently fixed to the housing. 
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Kartusche fur erne Flussigkeit ^ 

Zum dosierten Entnehmen einer Flussigkeit wahrend 
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mehrerer Monate aus einem Behalter, der uber lange Zeit 
lagerfahig ist, ist ein praktisch diffusionsdichter Behalter 
erforderl.cn bei dem die Flussigkeit mit der Umgebungs- 
luftmchtinBeruhrungkommt. 

Die erflndungsgemafce Kartusche ist ein dreischaliger Be- 
halter, der aus einem die Flussigkeit enthaltenden kolla- 
b.erbaren Beutel, einem formstabilen Behalter und einer 
steifen Metallhulse bestehen kann. Die Kartusche kann 
mit einem Entnahmegerat losbar verbunden werden. Die 
Kartusche kann mit einer Mikrooffnung versehen sein 
mit der die Zeit fur den Druckausgleich zwischen Kartu- 
sche und Umgebung einstellbar ist. Die Kartusche ist fur 
die wassnge und fur alkoholische Flussigkeiten geeignet 
die einen pharmakologisch aktiven Wirkstoff enthalten' 
Die Flussigkeit in der Kartusche ist gegen auRere Eintlus- 
se geschutzt. 

Die Kartusche kann in einem Zerstauber fur die Erzeu- 
gung eines inhalierbaren Aerosols zur Behandlung von 
Krankheiten verwendet werden. 
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Die Erfindung beirifft eine an ein Entaahmegerat an- 
schlieBbare Kartusche fur eine Fliissigkeit. Das Entnahme- 
gerat umfaBt ein die Kartusche aufhehmendes oberes Gera- 5 
teteil und ein uber die angeschlossene Kartusche aufschieb- 
bares unteres Gerateteil. Das obere Gerateteil ist mit einem 
AnschluBteii fur die Kartusche und mit einem Entnahme- 
stutzen zum Entnehmen der Fliissigkeit versehen. 

Flussigkeiten im Sinne der vorliegenden Erfindung kon- 10 
nen Losungen, Suspensionen oder Emulsionen sein. Bevor- 
zugt sind Flussigkeiten, die eine Wirksubstanz enthalteri. 
Wirksubstanzen konnen pharmakologisch aktive Wirkstoffe 
zur Behandlung des menschiichen oder tierischen Korpers 
. oder Wirkstoffe zur Diagnose oder kosmetischen Anwen- 15 
dung sein. 

Die Erfindungs bezweckt, eine wirtschaftlich herstellbare 
derartige Kartusche an spezielle Forderungen anzupassen. 

Es sind unterschiedliche gattungsgemaBe diinnwandige 
Behalter fur eine Fliissigkeit bekannt, die bei fliichtigen Be- 20 
standteilen der Fliissigkeit nicht diffusionsdicht sind. In die- 
sem Fall geht ein Teil der Fliissigkeit durch Diffusion verlo- ' 
ren, und die Konzentration von Bestandteilen der Fliissig- 
keit verandert sich in gegebenenfalls unzulassiger Weise. 
Derartige Behalter sind fiir eine relativ kurze Lagerzeit ge- 25 
eignet. Bei anderen gattungsgemaBen Behaltern treten nicht 
annehmbare Veranderungen der Flussigkeit durch Diffusion 
oder Lufteinwirkung vor und wahrend der Verwendungs- 
dauer auf. Besonders bei Behaltern fur eine Flussigkeit, die 
medizinische Wirkstoffe enthalt, sind verscharfte Forderun- 30 
gen zu erfiillen, um nicht annehmbare QualitatseinbuBen 
des Arzneimittels zu vermeiden. 

Damit stellt sich die Aufgabe, eine auch in groBer Stiick- 
zahl wirtschaftlich herstellbare Kartusche fur eine Flussig- 
keit zu entwickeln, die im befullten Zustand uber lange Zeit 35 
auch unter erschwerten Bedingungen lagerfahig ist. Die 
Flussigkeit soli leicht entnehmbar sein und keinen Kontakt 
zur Umgebung haben. Weiter soil die Kartusche an ein Ent- 
nahmegerat moglichst einfach und austauschbar anzuschiie- 
Ben sein; sie soil auch von ungeubten Personen zuverlassig 40 
handhabbar sein. Die Kartusche soil auch fiir eine Flussig- 
keit, die medizinische Wirkstoffe enthalt, geeignet sein und 
die dabei vorliegenden verscharften Bedingungen erfullen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
Kartusche, die an ein Entnahmegerat anschlieBbar ist. Das 45 
Entnahmegerat umfaBt ein die Kartusche aufnehmendes 
oberes Gerateteil und ein uber die angeschlossene Kartusche 
auf schiebbares unteres Gerateteil. Das obere Gerateteil ist. 
mit einem AnschluBteii fur die Kartusche und mit einem 
Entnahmestutzen zum Entnehmen der Flussigkeit versehen. 50 
Die Kartusche kann als dreischaliger Behalter ausgebildet 
sein, der aus einer auBeren steifen Hiilse, einem in der Hulse 
befindlichen formstabilen Behalter und einem im formstabi- 
len Behalter angeordneten kollabierbaren Beutel besteht, 
der die Flussigkeit enthalt. Die steife Hulse kann einen Bo- 55 
den haben, der mit einer Offnung versehen sein kann. Der 
formstabile Behalter kann ebenfalls eine Offnung haben und 
mit einem Stopfen verschlossen sein, der mit einem Ein- 
tauchstutzen versehen isL Der Stopfen kann eine dicht 
schlieBende zentrierte Fuhrung fur den Entnahmestutzen 60 
bilden. Der Stopfen kann mit dem formstabilen Behalter 
durch die steife Hulse unlosbar verbunden sein. Die Kartu- 
sche kann mit dem AnschluBteii am oberen Gerateteil des 
Entnahmegerates losbar verbunden sein. 

Die Verbindung zwischen Kartusche und AnschluBteii 65 
kann als Steck verbindung, als Schraubverbindung oder als 
Bajonettverbindung ausgefuhrt sein. Diese Verbindung kann 
bevorzugt eine losbare Verbindung sein. Gegebenenfalls 



kann sie als schwer losbare oder als unlosbare Verbindung 
ausgefuhrt sein. 

Der Stopfen kann bevorzugt aus einem thermoplastischen 
Kunststoff bestehen und kann mit dem formstabilen Behal- 
ter kraft- und formschlussig mittels einer Schnappverbin- 
dung verbunden sein. Weiter kann der Stopfen mit dem 
formstabilen Behalter aus thermoplastischem Kunststoff 
stoffschlussig unlosbar verschweiBt sein. 

Der Stopfen kann im Eintauchstutzen mit einer trichter- 
formigen zentrierten Fuhrung fur den Entnahmestutzen ver- 
sehen sein. Die Fuhrung kann mit Fuhrungsrippen versehen 
sein. Der Stopfen kann den Entnahmestutzen dicht um- 
schlieBen und als PreBpassung fiir den Entnahmestutzen 
ausgebildet sein. Es kann zweckmaBig sein, das dem Innen- 
raum des kollabierbaren Beutels zugewandte Ende des Ein- 
tauchstutzens mit einer Membran zu verschlieBen, die gegen 
die Achse des Eintauchstutzens geneigt angebracht sein 
kann, und die beim Einftihren des Entnahmestutzens in die 
Kartusche durchstochen werden kann. Diese Membran ver- 
hindert das Austreten der Flussigkeit in den Eintauchstutzen 
wahrend der Lagerung der Kartusche. 

Zwischen der Oberkante des formstabilen Behalters und 
der Innenseite des Stopfens kann eine Dichtscheibe liegen, 
die mit Dichtwiilsten versehen sein kann. Die Innenseite des 
Stopfens kann mit einer Dichtlippe oder mit mehreren 
Dichtlippen versehen sein, die in die Dichtscheibe auf der 
Oberkante des formstabilen Behalters eingedriickt sind. 

Die steife Hulse ist - abgesehen von ihrer Offnung - dif- 
fusionsdicht gegen Gase und Flussigkeiten. Diese Hiilse 
kann eine einstuckige tiefgezogene Metallhulse, bevorzugt 
aus Aluminium, sein, Ferner kann die steife Hiilse zweistuk- 
kig ausgebildet sein; dann werden die beiden Hulsenteile 
uber Dichtelemente, durch SchweiBen oder durch Kleben 
miteinander verbunden und gegeneinander abgedichtet. 
Weiter kann die steife Hulse aus einem Kunststoff bestehen, 
bevorzugt aus einem Therrnoplasten. 

Die steife Hiilse kann am Rand ihres Bodens eine vor- 
springende Wulst haben. Der Boden kann mit einer Vertie- 
fung versehen sein, die als nach innen gestiilpter Bereich des 
Bodens zentral angeordnet sein kann. 

Die steife Hulse hat bevorzugt im Mittelpunkt des Bodens 
eine Offnung, die als Bohrung ausgefuhrt sein kann. Zusatz- 
lich kann in der Vertiefung des Hulsenbodens ein bevorzugt 
aus Kunststoff bestehender Einsatz angebracht sein, der eine 
Offnung in Form einer Mikrooffnung enthalt, die mi.t der 
Offnung im Boden der steifen Hulse in Verbindung stent. In- 
nerhalb des Einsatzes kann vor der Mikrooffnung ein Filter 
angebracht sein. 

Die Offnung im Boden der steifen Hiilse kann bei kreis- 
formigem Querschnitt einen Durchmesser von 0,1 mm bis 
5 mm haben. Die Mikrooffnung im Einsatz hat bei kreisfSr- 
migem Querschnitt einen Durchmesser von 10 pm bis 
500 um und eine Lange von 100 um bis 5000 um. Die Mi- 
krooffnung ermoglicht, die Zeit fur den Druckausgleich 
zwischen dem Innenraurn der Kartusche und ihrer Umge- 
bung auf einen gewiinschten Wert einzustellen. 

Die steife Hulse aus Metall kann in der Nahe ihres offe- 
nen Endes mit einer umlaufenden Sicke versehen sein, die 
den Stopfen kraft- und formschlussig umschlieBt. Die steife 
Hulse aus thermoplastischem Kunststoff kann mit dem 
Stopfen stoffschlussig verschweiBt sein. Weiter kann die 
steife Hulse in ihrem oberen Teil mit einer umlaufenden 
nach auBen offenen Rille versehen sein, die die Unterkante 
des Stopfens umschlieBt. Die steife Hulse kann an ihrem of- 
fenen Ende eine Umbordelung haben, die die Oberkante des 
Stopfens umschlieBt. 

Die Kartusche kann im Bereich des Stopfens rnit einer - 
gegebenenfalls diffusionsdichten - Siegelfolie versiegelt 
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sein, die das offene Ende des Eintauchstutzens verschlieBt 
Die AuBenseite des Hiilsenbodens kann ebenfalls mil einer • 
- gegebenenfalls diffusionsdichten - Siegelfolie versiegelt 
sein, die die Bodenoffnung oder den Einsatz im Hulsenbo- 
den abdeckt. Beide Siegelfolien verhindern das Eindringen 5 
von Schmutz in die damnter liegenden Offnungen und die 
Diffusion von Bestandteilen der Flussigkeit wahrend der 
Lagerzeit der Kartusche. Beide Siegelfolien werden erst un- 
mittelbar vor dem ersten bestimmungsgemaBen Gebrauch 
der Kartusche abgelost oder durchstochen. 10 

Die losbare Verbindung zwischen Kartusche und An- 
schlu8teil des Entnahmegerates kann eine Steckverbindung 
sein, bei der das AnschluBteil mit mehreren Schnapphaken 
versehen ist, die in die umlaufende Rille im Oberteil der 
steifen Hulse eingreifen, nachdem die Kartusche in das Ent- 15 
nahmegerat eingeschoben worden ist. Die Steckverbindung 
laBt sich vorteilhaft auch fur andere gattungsgemaBe Behal- 
ter verwenden, wobei der formstabile Behalter oder der 
Stopfen eine Rille enthalt, in die die Schnapphaken eingrei- 
fen. J & 20 

Schnapphaken aus Kunststoff konnen mit einem metalli- 
schen Federelement versehen sein, das die Federeigenschaft 
der Schnapphaken fiber lange Zeit und bei erhohter Tempe- 
ratur aufrechterhalt. ^ 

Im mittleren Bereich der Siegelfolie auf der AuBenseite 25 
des Hulsenbodens kann ein von der Siegelfolie bedeckter 
freier Raum vorhanden sein. Auf der Innenseite des Bodens 
des unteren Gerateteils kann eine starre oder federnde An- 
stechvorrichtung angebracht sein, die die auf der Unterseite * 
des Hulsenbodens angebrachte Siegelfolie vor dem ersten 30 
Entnehmen ernes Teils der Fliissigkeit aus der Kartusche 
durchsucht Damit wird die Offnung im Hulsenboden oder 
die Mikrooffnung im Einsatz freigegeben und der Eintritt 
von Luft in den Innenraum der Kartusche ermoglicht. 

Zum Herausziehen einer verbrauchten Kartusche aus dem 35 
Entnahmegerat kann gegebenenfalls eine Abziehhilfe be- 
nutet werden, die unter die Wulst am Boden der steifen 
Hulse geschoben wird, wodurch das Herausziehen der Kar- 
tusche erleichtert wird. 

Vor dem AnschlieBen der Kartusche an das Entnahmege- 40 
rat werden die Siegelfolien auf dem Stopfen und auf dem 
Boden der Kartusche abgelost, oder diese Siegelfolien wer- 
den beim AnschlieBen der Kartusche an das Entnahmegerat 
durchstochen. Ein zwischen dem Innem der Kartusche und 
der Umgebung der Kartusche gegebenenfalls vorhandener 45 
Druckunterschied gleicht sich durch die Offnung im Boden 
der steifen Hulse aus. 

Beim Entnehmen einer Russigkeitsmenge aus der an das 
Entnahmegerat angeschlossenen Kartusche zieht sich der 
koUabierbare Beutel zusammen, und sein Volumen verklei- 50 
nert sich urn das Volumen der entnommenen Flussigkeits- 
menge. Dadurch entsteht ein Unterdruck im Gasraum der 
Kartusche (das ist der freie Raum zwischen der AuBenseite 
des kollabierbaren Beutels und der Innenseite der steifen 
Hulse) im Vergleich zum Druck in der Umgebung der Kar- ■ 55 
tusche. Dieser Druckunterschied gleicht sich in relativ kur- 
zer Zeit aus, wenn die strife Hulse diinnwandig ist und mit 
einer Bohrung im Bereich von 0,1 mm bis 5 mm versehen 
ist. 

Falls die Kartusche im Boden der steifen Hulse mit einem 60 
Einsatz versehen ist, der eine Mikrooffnung enthalt laBt 
sich die Zeit fur den Druckausgleich zwischen dem Gas- 
raum in der Kartusche und der Umgebung einstellen Zum 
Beispiel laBt sich bei einem Volumen von 3 Millilitern des 
Gasraums m der Kartusche und einem Druckunterschied 65 
von 20 hPa (20 mbar) zwischen der Umgebung der Kartu- 
sche und dem Gasraum in der Kartusche bei einer kreisfor- 
migen Mikrooffnung mit einer Lange von 200 urn und ei- 



nem Durchmesser von 80 urn bis 50 urn eine Halbwertszeit 
fur den Druckausgleich von 2 Stunden bis 13 Stunden errei- 
chen. 

Bei einer Druckausgieichszeit, die an den bestimmungs- 
gemaBen zeitlichen Abstand zwischen zwei Entnahmevor- 
gangen aus der Kartusche angepaBt ist, wird die Diffusion 
von Bestandteilen der Fliissigkeit aus dem kollabierbaren 
Beutel erschwert. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche kann beispielsweise 
erne Lange von 55 mm und einen Durchmesser von 17 mm 
haben. Der Stopfen kann einen Eintauchstutzen haben des- 
sen Innendurchmesser auf einem Entnahmestutzen mit ei- 
nem AuBendurchmesser von 2 mm einen festen Prefisitz er- 
gibt. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche kann in einem Zerstau- 
ber eingesetzt werden, wie er in den Fig. 6a und 6b in WO- 
97/12687 dargestellt ist. Die Kartusche (1) der vorliegenden 
Erfindung entspncht dem Vorratsbehalter (71) in den Fig. 6a 
und 6b, das als AnschluBteil (2) ausgebildete Sprungstuck 
des Sperrspannwerkes entspricht dem Sprungstuck (56) 
und das untere Gerateteil (3) entspricht dem unteren Gehau- 
seteil (70). 

Die Kartusche kann eine wasserige oder alkoholische 
Fliissigkeit enthalten. 

Bei einer wasserigen Flussigkeit konnen der formstabile 
Behalter und der Stopfen aus Polypropylen bestehen" Der 
koUabierbare Beutel kann aus Polyethylen bestehen Die 
steife Hulse kann aus Kunststoff, bevorzugt aus Polypropy- 
len bestehen. Die Offnung im Boden der steifen Hulse kann 
eine Bohrung sein. Der Stopfen fur den formstabilen Behal- 
ter kann mit einem Eintauchstutzen versehen sein, der an 
seinem dem Innenraum zugewandten Ende mit einer gegen 
die Achse des Eintauchstutzens geneigten Membran ver- 
schlossen sein kann. Der Eintauchstutzen kann eine PreB- 
passung fur den Entnahmestutzen enthalten. Der Stopfen 
kann mit dem formstabilen Behalter durch eine Schnappver- 
bindung verbunden sein. Die losbare Steckverbindung zwi- 
schen Kartusche und AnschluBteil des Entnahmegerates 
kann eine Schnappverbindung sein, bei der die Schnappha- 
ken im AnschluBteil des Entnahmegerates in die umlau- 
fende Rille im oberen Bereich der Kartusche eingreifen Die 
Innenseite des Bodens des aufgesteckten unteren Gerateteils 
kann mit einer federnden Anstechvorrichtung fur die Siegel- 
folie auf der Unterseite des Hulsenbodens versehen sein 

Bei einer alkoholischen Flussigkeit konnen der formsta- 
bile Behalter und der Stopfen aus Polypropylen bestehen 
Der koUabierbare Beutel kann aus Polyethylen bestehen 
Die steife Hulse kann aus Metall, bevorzugt aus Aluminium, 
bestehen. In der Vertiefung im Boden der steifen Hulse kann 
eine Einsatz mit einer Mikrooffnung angebracht sein, die 
mit der Bohrung im Hulsenboden in Verbindung steht. Der 
nut einem Eintauchstutzen versehene Stopfen fur den form- 
stabilen Behalter kann an seinem dem Innenraum zuge- 
wandten Ende mit einer gegen die Achse des Eintauchstut- 
zens geneigten Membran verschlossen sein. Der Eintauch- 
stutzen kann mit einer als PreBpassung ausgebildeten dicht 
schheBenden zentrierten Fuhrung fur den Entnahmestutzen 
versehen sein. Der Stopfen kann mil dem formstabilen Be- 
halter mittels der steifen Hulse unlosbar verbunden sein Die 
losbare Steckverbindung zwischen Kartusche und An- 
schluBteil des Entnahmegerates kann eine Schnappverbin- 
dung sem, bei der die Schnapphaken im AnschluBteil des 
Entnahmegerates in die umlaufende Rille im oberen Bereich 
der Kartusche eingreifen. Die Innenseite des Bodens des 
aufgesteckten unteren Gerateteils kann mit einer federnden 
Anstechvorrichtung fur die Siegelfolie auf der Unterseite 
des Hulsenbodens versehen sein. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche kann mit einer medizi- 
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nischen Flussigkeit gefuUt sein, die zum Beispiel einen 
pharmakologisch aktiven Wirkstoff sowie beispielsweise 
Wasser, Ethanol oder deren Mischungen enthalt. 

In WO-98/27959 werden stabilisierte wasserige Arznei- 
mittel-Zubereitungen zum Herstellen von treibgasfreien Ae- 5 
rosolen fur die Inhalation beschrieben. Auf die dort bean- 
spruchten und in den Beispielen angegebenen Formuherun- 
gen wird Bezug genommen. 

Geeignete Arzneimittel-Zubereitungen in ethanolischer * 
Usung sind beispielsweise in WO-97/01329 angegeben, 10 
insbesondere wird auf die dort genannten WirkstofTe (siehe 
dort die Seiten 2 und 3) sowie die dort beanspruchten stabi- 
lisierten Formulierungen Bezug genommen. 

Als medizinische WirkstofTe konnen Berotec (Fenoterol- 
Hydrobromid); H3,5-dihydroxy-phenyl)-2-[[l-(4-hy- 15 
droxy-benzyl)-ethyl]-amino]-ethanol-hydrobromid), Atro- 
vent apratropiumbromid), Berodual (Kombination aus Fe- 
noterol-Hydrobromid und Ipratropiumbromid), Salbutamol, 
Salbutamolsulfat, Combivent, Oxivent (Oxitropiumbro-' 
mid), Ba679 (Tiotropiumbromid), BEA 2108 (Di-(2-thie- 20 
nyl)-glykolsauretropenolester), Runisond, Budesonid, Be- 
clomethason und andere verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche hat folgende Vorteile: 



- Die Konzentration der in der versiegelten Kartusche 25 
enthaltenen medizinischen Riissigkeit verandert sich 
auch bei mehrjahriger Lagerzeit und bei erhohter La- 
gertemperatur nur in einem tolerierbaren AusmaB. 

- Der Inhalt der Kartusche ist gegen Verunreinigungen 
sehr wirksam geschutzt. 30 

- Die in das Entnahmegerat eingesteckte Kartusche 
kann uber mehrere Monate verwendet werden. 

- Die Halbwertszeit fur den Druckausgleich ist durch 
die Form der Mikrooffnung einstellbar. 

- Die Kartusche kann in medizinisch einwandfreier - 35 
Form hergestellt werden. 

- Der unveranderte Originalzustand der Kartusche 
und ihres Inhalts laBt sich innerhalb der angegebenen 
Verwendbarkeitsdauer an den unversehrten Siegelfo- 
lien einwandfrei erkennen. 40 

- Die Kartusche hat eine groBe Funktionssicherheit; 
Fehlbedienungen werden unterbunden. 

- Die Kartusche wird im Entnahmegerat sicher eehal- 
ten. 

- Die fest verschlossene Kartusche ist kindersicher 45 
und erschwert Manipulationen am Inhalt. 

- Die leere Kartusche laBt sich wegen der Wulst am 
Boden der steifen Hulse auf einfache Weise aus dem 
Entnahmegerat herausziehen. 

50 

Die erfindungsgemaBe Kartusche, die eine medizinische 
Russigkeit enthalt, kann zum Erzeugen eines inhalierbaren 
Aerosols mittels eines Zerstaubers verwendet werden Das 
Aerosol kann zum Behandeln von Krankheiten dienen. 

Die erfindungsgemaBe Kartusche wird an Hand der Figu- 55 
ren weiter erlautert. 

Fig. 1 zeigt die Kartusche (1), das AnschluBteil (2) des 
Entnahmegerates und das untere Gerateteil (3), das uber die 
angeschlossene Kartusche geschoben wird. Die steife Hulse 
(4) enthalt den formstabilen Behalter (5) mit dem kollabier- 60 
baren Beutel (6). Der formstabile Behalter ist mit dem Stop- 
fen (7) und der Schnappverbindung (8) verschlossen. Zwi- * 
schen der Oberkante des formstabilen Behalters und der Un- 
terseite des Stopfens liegt die Dichtscheibe (9), in die die 
Dichtlippe (10) eingedruckt ist. Die steife Hiilse enthalt die 65 
umlaufende RiLle (11), an der die Unterkante des Stopfens 
anbegt. Die umlaufende Sicke (12) in der steifen Hulse ist in 
den Stopfen eingedruckt. Der Stopfen wird an seiner Ober- 



seite von der Umbordelung (13) des oberen Endes der stei- 
fen Hulse gehalten. Im formstabilen Behalter (5) ist die Off- 
nung (14) angebracht. 

Das AnschluBteil des Entnahmegerates enthalt den Ent- 
nahmestutzen (15), der sie Siegelfolie (16) auf der Oberseite 
des Stopfens bereits durchstochen hat und in den Eintauch- 
stutzen (17) eingedrungen ist. Beim weiteren Aufschieben 
der Kartusche auf den Entnahmestutzen durchdringt dieser 
den Bereich (17a) der PreBpassung und durchstoBt die ge- 
neigte Membran (18) am Ende des Eintauchstutzens Die 
Schnapphaken (19) am AnschluBteil (2) des Entnahmegera- 
tes greifen von auBen in die umlaufende Rille (11) in der 
steifen Hiilse ein. 

Die steife Hulse ist an ihrem Bodenrand mit der vorsprin- 
genden Wulst (20) versehen. In der Mitte der Vertiefung in 
Form des nach innen gestiilpten Bereiches (21) befindet sich 
die Offhung (22) in der steifen Hulse. Der Boden der steifen 
Hulse ist mit der Siegelfolie (23) bedeckt. Zwischen der Sie- 
gelfolie und dem nach innen gewolbten Bereich befindet 
sich der freie Raum (24). Auf der Innenseite des unteren Ge- 
taa ht^ ^ federnde A^tochvomchtung (25) ange- 

Fig. 2 zeigt die auf den Entnahmestutzen vollstandig auf- 
geschobene und an das AnschluBteil (2) angeschlossene 
Kartusche (1). Die Membran am Ende des Eintauchstutzens 
ist durchstochen, und die Schnapphaken (19) greifen in die 
umlaufende Rille am oberen Ende der steifen Hulse ein. Der 
Stopfen (7) ist mit Fuhrungsrippen (7a) versehen. Im Be- 
reich (17a) besteht die PreBpassung zwischen dem Entnah- 
mestutzen und dem Stopfen. In der Vertiefung in Form des 
nach innen gestiilpten Bereichs des Hulsenbodens ist der 
Einsatz (26) angebracht. 

Fig. 3a zeigt das Ende der steifen Hulse (4), das Ende des 
unteren Gerateteils (3) und den Einsatz (26) in vergroBerter 
DarsteUung. Der Einsatz enthalt die Mikrooffnung (27) die 
mit der Offnung (28) im Boden der steifen Hulse in Verbin- 
dung stent. Vor der Mikrooffnung befindet sich das Filter 
(29). Der Boden der steifen Hulse ist mit der Siegelfolie (23) 
bedeckt. 7 
In Fig. 3b ist der Zustand dargesteUt, bei dem die An- 
stechvorrichtung (25) die Siegelfolie (23) durchstochen hat. 

In Fig. 4a ist ein Querschnitt durch die Abziehhilfe (30) 
dargestellt, die auf die Kartusche (1) aufgesteckt ist und die 
steife Hiilse hinter der Wulst (20) eingedruckt hat. Die Kar- 
tusche ist in die Abziehhilfe eingeklemmt und kann mittels 
der Abziehhilfe urn die Achse der Kartusche gedreht und 
aus dem Entnahmegerat herausgezogen werden. 

Fig. 4b zeigt die aufgesteckte Abziehhilfe (30) in der An- 
sicht von der Oberseite sowie die steife Hulse (4) im Quer- 
schnitt. Die Abziehhilfe enthalt eine Aussparung mit einem 
zentral angeordneten Bereich, dessen Durchmesser mit dem 
AuBendurchmesser der steifen Hulse (4) im wesentlichen 
ubereinstimmt und der kleiner ist als der Durchmesser der 
Wulst (20). Der zentrale Bereich der Aussparung geht in 
erne erweiterte Aussparung (31) uber, damit die Abziehhilfe 
auf das Ende der Kartusche leicht aufgesteckt werden kann. 
Der Durchmesser des zentralen Bereiches der Aussparung 
ist an zwei einander diametral gegenubertiegenden Stellen 
(32) und (33) verkleinert, und der Kreisbogen der Ausspa- 
rung ist abgeflacht. An diesen Stellen wird die steife Hulse 
der Kartusche beim Aufschieben der Abziehhilfe zusam- 
mengedriickt und eine stramme Verbindung der Abziehhilfe 
mit der Kartusche hergestellt. 



Patentanspriiche 

1. Kartusche fur eine Flussigkeit, die an ein Entnah- 
megerat anschlieBbar ist, das ein die Kartusche aufneh- 
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mendes oberes Gerateteil und ein uber die angeschlos- 
sene Kartusche aufschiebbares unteres Gerateteil um- 
faBt, und das obere Gerateteil mit einem AnschluBteil 
fiir die Kartusche und mit einem Entnahmestutzen zum 
Entnehmen der Russigkeit versehen ist, wobei 5 

- die Kartusche (1) ein dreischaliger Behalter ist 
und aus einer auBeren steifen Hiilse (4), einem in 
der Hulse befindlichen formstabilen Behalter (5) 
und einem im formstabilen Behalter angeordneten 
kollabierbaren Beutel (6) besteht, der die Fliissig- 10 
keit enthalt, und 

- die steife Hiilse einen Boden hat, der mit einer 
Offnung (22) versehen ist, und 

- der formstabile Behalter mit einer Offnung (14) 
versehen ist und mit einem Stopfen (7) verschlos- 15 
sen ist, und 

- der Stopfen mit einem Eintauchstutzen (17) 
versehen ist, der eine dicht schlieBende zentrierte 
Fuhrung fur den Entnahmestutzen bildet, und 

- der Stopfen mit dem formstabilen Behalter 20 
durch die Hulse (4) unlosbar verbunden ist, und 

- die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) am 
oberen Gerateteil losbar verbunden ist 

2. Kartusche nach Anspruch 1 , wobei 

- die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) mit- 25 
tels einer Steckverbindung losbar verbunden ist. 

3. Kartusche nach Anspruch 1, wobei 

- die Kartusche (1) mit dem AnschluBteil (2) mit- 
tels einer Schraubverbindung oder einer Bajonett- 
verbindung losbar verbunden ist. 30 

4. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 3, wobei 

- der Stopfen (7), bevorzugt aus einem thermo- 
plastischen Kunststoff, mit dem formstabilen Be- 
halter (5) kraft- und formschiussig mittels einer 
Schnappverbindung (8) verbunden ist. 35 

5. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 3, wobei 

- der Stopfen (7) aus einem thermoplastischem 
Kunststoff mit dem formstabile Behalter (5) aus 
einem thermoplastischen Kunststoff stoffschliis- 
sig mittels einer SchweiBverbindung unlosbar 40 
verbunden ist. 

6. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 5, wobei 

- der Stopfen (7) im Eintauchstutzen (17) mit ei- 
ner trichterfdrmigen zentrierten Fuhrung versehen 
ist, die gegebenenfalls Fiihrungsrippen (7a) ent- 45 
halt. 

7. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 6, wobei 

- der Stopfen (7) als dicht abschlieBende Fuh- 
rung fur den Entnahmestutzen mit einer PreBpas- 
sung (17a) versehen ist. 50 

8. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 7, wobei 

- der Stopfen (7) am Ende des Eintauchstutzens 
mit einer Membran (18) versehen ist, die bevor- 
zugt geneigt gegen die Achse des Eintauchstut- 
zens angebracht ist. 55 

9. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 8, wobei 

- zwischen der Oberkante des formstabilen Be- 
halters und der Innenseite des Stopfens eine 
Dichtscheibe (9) liegt, die gegebenenfalls mit 
Dichtwulsten versehen ist. ^ 

10. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 9, wobei 

- die Innenseite des Stopfens mit einer Dicht- 
lippe (10) oder mit mehreren Dichtlippen verse- 
hen ist. 

11. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 10, wobei 65 

- die steife Hulse (4) - abgesehen von ihrer Off- 
nung - diffusionsdicht ist. 

12. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 11, wobei 
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- die steife Hulse (4) einstiickig ausgebildet ist. 

13. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 11, wobei 

- die steife Hiilse zweistiickig ausgebildet ist. 

14. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 13, wobei 

- die steife Hulse (4) eine tiefgezogene Metall- 
hulse ist, bevorzugt aus Aluminium. 

15. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 13, wobei 

- die steife Hulse (4) aus einem Kunststoff be- 
steht, bevorzugt aus einem Thermoplasten. 

16. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 15, wobei 

- die steife Hiilse (4) an ihrem Boden mit einer 
vorspringenden Wulst (20) versehen ist 

17. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 16, wobei 

- die steife Hulse (4) in ihrem Boden eine Vertie- 
fung hat. 

18. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 17, wobei 

- die steife Hulse (4) innerhalb der Vertiefung mit 
einer Offnung (22) versehen ist, deren Durchmes- 
ser bei kreisformigem Querschnitt von 0,1 Milli- 
meter bis 5 Millimeter betragt. 

19. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 17, wobei 

- die steife Hiilse (4) innerhalb der Vertiefung mit 
einem Einsatz (26) versehen ist, der eine Offnung, 
bevorzugt in Form einer Mikrooffnung (27), ent- 
halt, die mit der Offnung (28) im Boden der stei- 
fen Hulse in Verbindung steht, und die einen 
Durchmesser bei kreisformigem Querschnitt von 
10 um bis 500 urn und eine Lange von 100 urn bis 
5000 um hat 

20. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 19, wobei 

- der Einsatz (26) mit einem Filter (25) vor der 
Mikrooffnung (27) versehen ist. 

21. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 20, wobei 

- die steife Hulse (4) aus Metall mit mindestens 
einer umlaufenden Sicke (12) versehen ist, die 
den Stopfen (4) kraft- und formschiussig um- 
schlieBt 

22. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 20, wobei 

- die steife Hulse (4) aus thermoplastischem 
Kunststoff mit dem Stopfen (7) mittels einer 
SchweiBverbindung stoffschlussig verbunden ist. 

23. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 22, wobei 

- die steife Hulse (4) in ihrem oberen Teil mit ei- 
ner umlaufenden Rille (11) versehen ist, die die 
Unterkante des Stopfens (7) umschlieBt. 

24. Kartusche nach. den Anspriichen 1 bis 23, wobei 

- die steife Hulse (4) in ihrem oberen Teil mit ei- 
ner Umbordelung (13) versehen ist, die die Ober- 
kante des Stopfens (7) umschlieBt 

25. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 24, wobei 

- die Kartusche im Bereich des Stopfens (4) mit 
einer - gegebenenfalls diffusionsdichten - Siegel- 
folie (16) versiegelt ist. 

26. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 25, wobei 

- die steife Hulse (4) auf der AuBenseite ihres 
Bodens mit einer - gegebenenfalls diffusionsdich- 
ten - Siegelfolie (23) versiegelt ist 

27. Kartusche nach den Anspriichen 1 bis 26, wobei 

- im mitderen Bereich der Siegelfolie (23) auf 
der AuBenseite des Bodens der steifen Hulse (4) 
ein von der Siegelfolie bedeckter freier Raum (24) 
vorhanden ist. 

28. Losbare Verbindung nach Anspruch 1 zwischen 
Kartusche und AnschluBteil des Entnahmegerates, wo- 
bei 

- das AnschluBteil (2) mit Schnapphaken ' (19) 
versehen ist, die in die umlaufende Rille (11) im 
Oberteil der steifen Hiilse (4) eingreifen, nachdem 
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die Kartusche in das Entnahmegerat eingeschoben 
worden ist. 

29. Losbare Verbindung zwischen Kartusche und dem 
AnschluBteil des Entnahmegerates, wobei 

- das AnschluBteil (2) mit Schnapphaken (19) 
versehen ist, die in eine umlaufende Rille im Stop- 
fen (7) oder im formstabilen Behalter (5) eingrei- 
fen, nachdem der formstabile Behalter in das Ent- 
nahmegerat eingeschoben worden ist. 

30. Aufschiebbares unteres Gerateteil nach Anspruch 
1, wobei 

- die Innenseite des Bodens des unteren Gerate- 
teils (3) mit einer Anstechvorrichtung fiir die auf 
der Unterseite des Hiilsenbodens angebrachte Sie- 
gelfolie (23) versehen ist. 

31. Kartusche nach Anspruch 1 fur eine wasserige 
Flussigkeit, bestehend aus einem formstabilen Behalter 
(5) aus Polypropylen mit einem Stopfen (7) aus Poly- 
propylen und mit einem im Behalter (5) befindlichen 
kollabierbaren Beutel (6) aus Polyethylen, wobei 

- die steife Hulse (4) aus Kunststoff, bevorzugt 
aus Polypropylen, besteht, und 

- die Offnung (22) im Bodcn der steifen Hulse 

(4) eine Bohrung ist, und 

- der Stopfen (7) fur den formstabilen Behalter 25 

(5) mit einem Eintauchstutzen (17) versehen ist, 
der an seinem Ende mit einer gegen die Achse des 
Eintauchstutzens geneigten Membran (18) ver- 
schiossen ist, und der eine als PreBpassung ausge- 
bildete dicht abschlieBende zentrierte Fuhrung fiir 30 
den Entnahmestutzen (15) bildet, und der mit dem 
formstabilen Behalter durch eine Schnappverbin- 
dung verbunden ist, und 

- die losbare Steckverbindung zwischen Kartu- 
sche (1) und AnschluBteil (2) des Entnahmegera- 
tes als Schnappverbindung ausgebildet ist, bei der 
Schnapphaken (19) im AnschluBteil (2) des obe- 
ren Gerateteils vorhanden sind, die in die umlau- 
fende Rille (11) im oberen Bereich der Kartusche 
(1) eingreifen, und 

- die Innenseite des Bodens des aufsteckbaren 
Gerateteils (3) mit der federnden Anstechvorrich- 
tung (25) fur die Siegelfolie (23) auf der Unter- 
seite des Hiilsenbodens versehen ist. 

32. Kartusche nach Anspruch 1 fur eine alkoholische 45 
Flussigkeit, bestehend aus einem formstabilen Behalter 
(5) aus Polypropylen mit einem Stopfen aus Polypro- 
pylen und mit einem im Behalter (5) befindlichen kol- 
labierbaren Beutel (6) aus Polyethylen, wobei 

- die steife Hulse (4) aus Metall, bevorzugt aus 50 
Aluminium, besteht, und 

- der mit einem Eintauchstutzen (17) versehene 
Stopfen (7) fur den formstabilen Behalter (5) an 
seinem Ende mit einer gegen die Achse des Ein- 
tauchstutzens geneigten Membran (18) verschlos- 55 
sen ist, und 

- der Stopfen (7) mit einer als PreBpassung aus- 
gebildeten dicht schlieBenden zentrierte Fuhrung 
fur den Entnahmestutzen (15) versehen ist, und 

- der Stopfen (7) mit dem formstabilen Behalter 60 
(5) durch die Hulse (4) unldsbar verbunden ist 
und 

- die losbare Steckverbindung zwischen Kartu- 
sche (1) und AnschluBteil (2) des Entnahmegera- 
tes als Schnappverbindung ausgebildet ist, bei der 65 
Schnapphaken (19) im AnschluBteil (2) des Ent- 
nahmegerates vorhanden sind, die in die umlau- 
fende Rille (11) i m oberen Bereich der Kartusche 
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eingreifen, und im Boden der steifen Hulse (4) ein 
Einsatz (26) mit einer Mikrooffnung (27) vorhan- 
den ist, und die Mikrooffnung mit einer Bohrung 
(28) in der steifen Hulse (4) in Verbindung stent 
und 

- die Innenseite des Bodens des aufsteckbaren 
Gerateteils (3) mit der fedemden Anstechvorrich- 
tung (25) fur die Siegelfolie (23) auf der Unter- 
seite des Hiilsenbodens versehen ist. 

33. Kartusche nach den Anspriichen 1, 31 und 32 wo- 
bei 

- die Flussigkeit einen pharmakologich aktiven 
Wirkstoff enthalt. 

34. Kartusche nach den Anspriichen 1 und 31 bis 33 
fur eine medizinische Flussigkeit, wobei 

- die medizinische Flussigkeit einen oder meh- 
rere der Wirkstoffe Berotec (Fenoterol-Hydrobro- 
mid); l-(3,5-dihydroxy-phenyl)-2-[[l- (4-hy- 
droxy-benzyl)-ethyl]-amino]-ethanol-hydrobro- 
mid), Atrovent (Ipratropiumbromid), Berodual 
(Kombination aus Fenoterol-Hydrobromid und 
Ipratropiumbromid), Salbutamol, Salbutamolsul- 
fat, Combivent, Oxivent (Oxitropiumbromid), 
Ba679 (Tiotropiumbromid), BEA 2108 (Di-(2- 
thienyl)-glykolsauretropenolester), Flunisolid, 
Budesonid, Beclomethason enthalt. 

35. Verwendung der Kartusche nach den Anspriichen 
1 bis 34, enthaltend eine medizinische Flussigkeit, zur 
Erzeugung eines Aerosols mittels eines Zerstaubers. 

36. Verwendung der Kartusche nach den Anspriichen 
1 bis 35, enthaltend eine medizinische Flussigkeit, zur 
Erzeugung eines inhalierbaren Aerosols zur Behand- 
lung von Krankheiten. 
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